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专业：文物保护技术
课程名称：文物保护技术实验
学分：3
总学时：120
授课班级：本科三年级
任课教师：王丽琴、刘成
《文物保护技术实验》
一、课程名称：文物保护技术实验
二、课程类型：专业核心课
三、适用对象：文物保护技术专业三年级
四、计划学时：120课时
五、学分：3
六、任课教师：王丽琴、刘成
七、课程简介：
本课程是一门文物保护技术专业核心课，通过该课程学习使学生加深对文物保护基本理论的理解。学会使用温湿度计、显微镜、色度计等文物分析及保护中常用的小型分析测试仪器，了解文物保护的一般步骤和方法。重点掌握文物的防水封护和加固保护技术；青铜器、铁器的除锈方法、表面缓蚀处理与封护技术。 
八、课程主要内容：
实验一  几种温湿度计的使用及环境温湿度的测量（4课时）
实验目的与要求：
1．掌握几种常见温湿度计测量原理和使用方法；
2．学会对有关温湿度数据进行分析处理。
实验内容：
1．学会几种常见温湿度计的测量方法；
2．测量室内、室外的瞬间、一日、一周的温湿度值。
实验二  纸张酸度的测量（4课时）
实验目的与要求：
1．了解纸张酸度测量的重要性；
2．学习并掌握酸度计测量纸张酸度的基本方法。
实验内容：
1．学习制备纸张pH待测液；
2．采用酸度计对纸张酸度进行测量。
实验三  照度计的使用及环境中光辐照度的测量（4课时）
实验目的与要求：
1．认识光辐照度在文物保护中的重要性；
2．了解照度计的基本原理和使用方法。
实验内容：
1．验证距离平方反比定律；
2．测量各种光源在不同距离的照度值；
3．测量室内、室外不同位置的光照度。
实验四  紫外线辐照度计的使用及环境中紫外线辐照度的测量（4课时）
实验目的与要求：
1．认识紫外线对文物的破坏；
2．了解紫外线辐照度计的原理、结构和使用方法；
3. 对几种光源紫外线指标进行评价。
实验内容：
1．学会使用紫外线辐照度计；
2．测量各种光源在固定距离时的紫外线辐照度值；
3．测量室内、室外紫外线辐照度。
实验五  纸张耐折度的测量（6课时）
实验目的与要求：
1．了解耐折度仪的原理、结构和使用；
2．观察经过不同溶液处理后纸张耐折度的变化，加深酸对纤维素水解催化反应的理解。
实验内容：
1．学习耐折度仪的使用方法；
2．测量经过不同pH值的酸碱溶液浸泡后纸张耐折度值及空白样的耐折度值。
实验六 陶器内部可溶性盐的去除（6课时）
实验目的与要求：
1．了解可溶盐溶解-重结晶现象对多孔文物所产生的危害及去除可溶性盐在文物保护中的意义；
2．掌握清洗中的深洗技术；
3．学会使用电导率仪。
实验内容：
采用深洗技术对陶器内部的可溶性盐进行浸泡去除，一周换1－2次蒸馏水，
连续换水数月，通过测量浸泡液的电导率值判断盐清除的程度。
实验七 多孔器物表面沉积膜的清除（6课时）
实验目的与要求：
1．掌握阳离子分解法；
2．了解阴离子分解法；
3．掌握纸浆贴敷法。
实验内容：
1．采用纸浆贴敷法清除器物表面的沉积膜；
2．采用EDTA螯合剂清除陶器、石器等表面的沉积膜。
实验八 彩绘颜色变化的监测（6课时）
实验目的与要求：
1．了解物质颜色的概念以及颜色变化的数学表征；
2. 认识光线对彩绘颜色变化的影响；
3．学会使用色度计表征物质的颜色。
实验内容：
1．自制彩绘颜色样品并进行紫外老化；
2．测量老化前后各彩绘样品的颜色变化。
实验九  模拟文物样品的防水封护和加固保护（12课时）
本实验为自行设计实验，要求学生在学习陶瓷器、石质文物保护基本理论课程的基础上自行设计实验方案，包括自己寻找、制作模拟文物样品，提出所用试剂、药品，并实施所设计的实验方案。
实验目的与要求：
1.培养学生进行自主设计、创新性实验的能力；
2.通过查阅文献及实验室试验了解几种常用文物加固剂、防水剂的理化性能，自行设计加固、防水实验方案；
3.掌握定性或定量评估文物加固剂、防水剂性能的方法，学会综合分析评估加固剂、防水剂的加固和防水性能。
实验室提供的仪器及试剂
1.仪器：润湿角测量仪、粘度计、烘箱、天平、强度实验机等；
2.材料及药品：正硅酸乙酯、雷马氏、B72、有机硅若干种、丙酮、  氯仿、乙醇、甲苯等溶剂。
实验十  红外光谱技术在有机文物保护材料鉴定中的应用（8课时）
本实验为自行设计实验，设计出一个利用红外光谱技术鉴定有机材料的实验
方案并赋予实施。
实验目的与要求：
1．了解红外光谱技术的基本原理；
2．熟练掌握常用红外光谱技术测试样品的制备方法；
3．掌握傅里叶变换红外光谱仪测定物质结构的方法和步骤；
4. 鉴定未知有机文物保护材料。
实验室提供的仪器、工具及药品
1. 仪器：傅立叶红外光谱仪、压片机；
2. 材料及药品：溴化钾、待鉴定的有机文物保护材料、丙酮、氯仿、乙醇、甲苯、玻璃板、毛笔、小刀等。
实验十一  文保实验常用的摄影技术（6课时）
实验目的与要求：
1．掌握几种不同需要的摄影技术，为正确记录试验前后现象做基本训练。
2．学会微观摄影、静物摄影、近拍、翻拍摄影。
实验内容：
1．学习照相机的正确使用方法，掌握景深控制与光速的结合。
2．练习使用几种常用的照相机及不同焦距镜头的应用，学习数码微观摄影系统的正确使用。
3．对不同文物保护实验需要的现象记录进行摄影练习，通过摄影记录与冲印照片的对比，总结摄影技巧。
实验十二  文物表面形态的显微观察（6课时）
实验目的与要求：
1．掌握生物显微镜、体视显微镜、金相显微镜的正确使用方法。
2．了解几种常见文物表面的微观特征。
实验内容：
1．学习使用生物、体视、金相显微镜。
2．观察纸张纤维的微观心态。
3．观察几种常见霉菌的微观特征。
4．观察青铜器的锈蚀结构与铜锈矿物形态。
5．观察彩绘陶器、壁画的颜料层构造。
实验十三  大气品质测量仪的使用（6课时）
实验目的与要求：
1．掌握几种不同气体实时监控测试仪器的使用。
2．获得实时文博单位库房不同文物存放空间的有害性气体的数据。
实验内容：
1．对几种大气品质测量仪进行空白校正并对实验室大气进行实际测试操作练习。
2．在就近博物馆库房、交通道路、办公室、空旷草地进行二氧化硫、氮氧化物的实时浓度进行测量，评价环境污染指数。
实验十四  纸质文物耐老化对比试验（6课时）
实验目的与要求：
1．了解不同种纤维组成的纸张耐老化性能的差异，对比出最耐老化的纸张种类。
2．掌握纸张耐老化试验中老化条件的设计。并掌握老化程度测量的方法。
实验内容：
1．选择几种常见的、不同纤维组成的纸张进行老化前的状态测量，如：白度、耐折度、纤维的微观形态。
2．设计高温、高湿、有紫外线、含酸性的老化环境，对纸张进行老化。
3．对老化后的纸张进行状态测量，与老化前进行对比，论证不同纤维组成纸张的耐老化性能。
实验十五  青铜器“粉状锈”锈蚀机理模拟实验（6课时）
实验目的与要求：
1．通过设计几种不同状态的环境，对青铜样品进行腐蚀观察，找出粉状锈的产生条件。
2．对比不同组成的青铜、黄铜、紫铜在同样腐蚀环境中的腐蚀结果，了解粉状锈的点蚀起因与面蚀原因。
实验内容：
1．学习制作青铜器的腐蚀环境，组合制作出：高低温、干燥潮湿、酸性碱性、含氯、有氧的几个因素排列对比环境。
2．选择不同时代不同质地的青铜标本，在实验前摄影纪录后放入相同腐蚀环境，对比腐蚀结果。
3．随着时间的推移，观察粉状锈的产生、发展。验证粉状锈的点蚀理论和面蚀理论。
实验十六  古代青铜器表面锈蚀的清理试验（6课时）
实验目的与要求：
1．了解目前采用的几种青铜器化学除锈的方法，对比它们的优缺点。
2．掌握机械除锈与化学除锈相结合的方法。
实验内容：
1．选择古代锈蚀严重的青铜钱币标本，尝试目前常用的弱酸除锈、络合剂除锈、单一机械法除锈操作。
2．在总结出各种方法优缺点的基础上，自行设计一种优化组合的除锈方法。
3．利用摄影纪录对比除锈前后的实际效果
实验十七  青铜器“粉状锈”的氧化封闭法处理（6课时）
实验目的与要求：
1．观察并了解青铜器“粉状锈”的生长规律和锈蚀特征。
2．学会常用的几种常用的青铜器“粉状锈”处理方法。
3．掌握青铜器“粉状锈”局部氧化封闭处理方法。
实验内容：
1．利用显微镜观察并摄影记录“粉状锈”实验前的状态。
2．采用倍半碳酸钠法、氧化银封闭法、过氧化氢化封闭法进行粉状锈去除处理。
3．采用过氧化氢纸浆糊敷法或针管注射法，对青铜器“粉状锈”进行局部处理。
4．最后作摄影实验记录，进行实验前后对比观察。
5．将处理过的标本放入高温、高湿的环境下进行长期观察，对比每种方法处理彻底与否的观察。
实验十八  古代青铜器表面的缓蚀处理与封护技术（6课时）
实验目的与要求：
1．了解目前文物保护技术中常用的苯并三氮唑缓蚀处理技术。掌握缓蚀处理的操作工艺。
2．掌握目前常用的青铜器封闭技术，学会有机硅树脂封闭处理。
3．对比实验前后纪录，总结每个方法的优缺
实验内容：
1．选择已经经过氧化封闭处理的原带有粉状锈的青铜标本。
2．对标本进行负压渗透缓蚀处理或者表面涂刷缓蚀处理，并在一定温度下固化。
3．采用几种常用的封护材料分别对空白标本和缓蚀标本进行封护处理。
4．在酸性、高温、高湿、含氧环境中进行老化实验，对比上述方法的耐腐蚀能力，总结优缺点。
实验十九  铁器表面锈蚀的清理方法实验（6课时）
实验目的与要求：
1．了解目前采用的几种铁器化学除锈的方法，对比它们的优缺点。
2．掌握机械除锈与化学除锈相结合的方法。
实验内容：
1．选择宋代锈蚀严重的铁钱标本，尝试目前常用的磷酸除锈、络合剂除锈、还原法除锈、单一机械法除锈操作。
2．在总结出各种方法优缺点的基础上，自行设计一种优化组合的除锈方法。
3．利用摄影纪录对比除锈前后的实际效果。
实验二十  铁器表面的封护实验（6课时）
实验目的与要求：
1．了解目前常用的铁器封护方法。
2．学会有机硅树脂封护技术。
实验内容：
1．采用微晶石蜡、有机硅树脂等封护材料分别对标本进行封护处理。
2．在酸性、高温、高湿、含氯、有氧环境中进行老化实验，对比上述方法的耐腐蚀能力，总结优缺点。
9、 教学计划安排
    集中实验安排，采用分组式大循环形式，2～4人为1组，每次开设10个实验。
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